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实验一：地图投影的变形

1、 实验目的

1． 加深理解地图投影变形概念。

2． 了解经纬网在绘制地图时的骨架作用。

3． 练习用网格法转绘地理要素的能力。

2、 实验内容

将地球仪上的澳大利亚和格陵兰岛用方格法转绘到方格网图纸上，并画出变形椭圆。通过转绘后的图形与地球仪上的图形进行比较，分析其变形特点。

3、 实验原理

    1．地图投影变形的必然性

地球是一个不可展开的曲面，而大多数地图必须是一个连续完整的平面。二者间的固有矛盾使投影变形客观存在于每个地图投影过程中。

2．地图投影变形的类型

地图投影变形包括长度变形、面积变形和角度变形。

3．变形椭圆

变形椭圆的图解和理论能更加科学和准确地阐述地图投影变形的变形性质和变形大小。

4、 实验步骤

1． 确定制图区域范围

格陵兰岛  φN600－900，λW100－800 ；澳大利亚φN 100－400，λE 1100－1600
2． 绘制正轴圆柱投影经纬线网格 

以经差150，纬差150，绘制正方形网格，每格边长1cm，全球东西方向24格，南北12格，并注名经纬度。

3． 按照地理坐标转绘澳大利亚与格陵兰岛的特征点，逐一转绘。特征点是指明显的地形轮廓转折点，特征点选得越多，越精确。

4． 根据特征点勾绘两个区域的轮廓。

5． 在中央经线上绘制三个变形椭圆。

已知： a=n，b=m
              当ψ= 00时，a=1,b=1,

              当ψ= 300时，a=1.155,b=1,

              当ψ= 600时，a=2,b=1,

              圆半径5mm,
              计算出长、短轴半径。
6． 将转绘后的澳大利亚和格陵兰岛的轮廓形状与地球仪上的轮廓形状进行比较，观察二者之间有何差异，说明有些什么变形，并总结地图投影变形规律。

5、 课时安排

2节课

6、 应用设备

地球仪、图纸、直尺、铅笔等。

实验二：地物的地图概括

1、 实验目的
1．了解地图内容变化的数量关系。

2．学习地图概括的理论知识和技术过程。

3．掌握开方根规律在地图概括中的应用。
2、 实验内容

选取一张1：50000福州居民地的资料地图（如附图），经过地图概括将其缩绘成为1：100000的福州居民点地图，并按开方根规律计算居民地个数，绘出图形。
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3、 实验原理

1． 地图概括是地图构成的重要法则之一。

2． 地图比例尺是决定地图概括数量特征的主要因素。比例尺限定了制图区域的幅面，限制了图上能表示要素的总量，因此也决定了要素数量指标的选取。
4、 实验步骤

1．以福州主要道路，如八一七路、五一路、六一路、工业路、上三路等将其居民点划分为不同的街区。
2．对于主要街区内的居民地，以X=1（重要），按照开方根规律公式计算新编地图居民点的个数。

3．对于次要街区内的居民地，以X=2（次要），按照开方根规律公式计算新编地图居民点的个数。
4．利用透明硫酸纸覆盖在1：50000福州居民点地图上，按开方根规律计算结果，结合自己的理解，采取定额选取或合并居民点（合并：避免图形的破坏），重新转绘同比例尺居民点地图。
5．将转绘好的新地图，按比例缩小复制得到1：100000福州居民点地图（用复印机缩小50％复印）。
5、 课时安排

2节课

6、 应用设备

1：50000福州居民点地图、硫酸纸、直尺。

实验三：符号与图例设计

1、 实验目的

1．学习地图符号和图例设计的原则和方法。

2．掌握象形符号、比率符号、复合符号的绘制方法。

3．掌握统计图表符号绘制的方法。

2、 实验内容

进行象形符号、比率符号、复合符号、统计图表符号的设计。

3、 实验原理

1． 符号是地理空间信息传递的重要手段，是地图的语言。

2． 视觉变量是构成图形的基本要素，包括：形状、尺寸、方向、颜色、网纹5个方面。
4、 实验步骤

1． 象形符号设计：设计学校行政楼、图书馆、理工楼的象形符号。

2． 比率结构符号设计：已知某城市有纺织职工25000人，化工业职工12000人，金属工业职工3000人，木材工业职工1500人，造纸职工500人。用二种比率结构符号表示该城市的职工构成，并设计出相应符号的图例。

3． 复合符号设计：已知某地区1950年人口为20万，1965年人口为41万，1975年人口为80万，用二种扩展符号表示，并设计出相应符号的图例。

4． 统计图表符号设计：按照某地人口年龄组的百分比绘制人口金字塔图表。

表3-1  某地人口年年龄组的百分率

	年龄组
	男
	女
	年龄组
	男
	女

	0-4
	8.14
	7.82
	40-49
	4.36
	4.15

	5-9
	7.36
	7.13
	50-59
	2.79
	2.62

	10-19
	11.12
	11.38
	60-69
	1.60
	1.54

	20-29
	7.82
	8.39
	70-79
	0.58
	0.62

	30-39
	6.00
	6.12
	≥80
	0.18
	0.24


五、课时安排

2节课

六、应用设备

图纸、颜料、直尺、圆规。
实验四  地形图长度与面积量算

1、 实验目的

1．培养地形图的阅读和进行图上作业的能力。

2．掌握在地形图上进行长度和面积量算的方法技巧。

2、 实验内容

在1：10000福州地形图（或1：25000长安集地形图）上完成下列作业：

1． 用两脚规量取图上某一公路长度。

2． 分别用方格法、平行线法量算图上某片树林的面积，并比较不同方法的精度。

3、 实验原理

    1．曲线量算（分规量算）

一条曲线，如果分成若干小段（2-5mm），它就接近短直线。分规量算就是以这为原理，以2-5mm作为分规的脚距，重复量两遍（往返）计算曲线长度: 
[image: image12.wmf] 


式中：D是曲线的长度，d是分规的脚距，n1是第一次量曲线的截次数，n2第二次量曲线的截次数，M是比例尺的分母。

2．面积量算

（1）方格法  （适合于较小的图斑量算）

用mm为单位的方格纸或方格膜片蒙在图形上，先读出完整的格数，用目估方法将不完[image: image13.wmf]L
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式中：
[image: image1.wmf]a

是方格的边长，N是图斑所占的格数，M是比例尺的分母。

影响精度在于方格的凑整，如果要提高精度，取决于：①边长
[image: image2.wmf]a

越小，精度越高；②N至少要读两次，取平均值。

（2）平行线法（适合于狭长的图斑量算）
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狭长的图斑如果用方格法，可能连一个完整的方格都没有，都要用凑整的方格，会增加误差。所以狭长区域的面积一般用平行线法，也就是用一组间隔相等的平行线落在图形上，首先量每条平行线被截取的线段的长度，然后根据梯形计算的公式：

式中：h是平行线的间距，Li是被截取的线段的长度，M是比例尺的分母。
4、 实验步骤

1． 以1：10000福州地形图（或1：25000长安集地形图）上的某一公路和某片树林作为量测对象。

2． 用两脚规量取该公路长度。

（取两脚规脚距为5mm）

3． 用方格法量算该区域面积。

（1个方格边长为5 mm）
4． 用平行线法量算该区域面积。

（取5mm作为平行线间距）

 注意：使头尾在平行线中间。

5． 比较方格法和平行线法。

5、 课时安排

2节课

6、 应用设备

地形图、方格纸、两脚规。

实验五 坡度尺绘制与坡度量算

1、 实验目的

1．培养地形图的阅读和进行图上作业的能力。

2．学习坡度尺的原理和绘制方法。

3．掌握在地形图上进行坡度量算的方法技巧。

2、 实验内容
在1：50000日溪等高线图（或1：25000长安集地形图）上完成下列作业：

1． 绘制符合比例尺要求的坡度尺

2． 量算指定位置上的山坡坡度

3、 实验原理
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地面坡度与等高线间的水平距离存在一定的函数关系，知道了地面两点间的高差(h)和水平距离(D)即可求出地面坡度（
[image: image3.wmf]a

）：

依此原理，在地形图南图廓下方均绘有坡度尺（如图所示）。
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图5-1   坡度尺图

4、 实验步骤
[image: image17.png]


1．绘制坡度尺

（1）根据公式               (其中h’指等高距)，计算出坡度为10～300的相邻两条等高线的图上水平距离d。

附表：三角函数值

	α
	0030‘
	10
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140

	cot
	114.59
	57.29
	28.636
	14.301
	9.5144
	7.1154
	5.6713
	4.7046
	4.0108

	α
	160
	180
	200
	220
	240
	260
	280
	300
	

	cot
	3.4874
	3.0777
	2.7475
	2.4751
	2.246
	2.0503
	1.8807
	1.7321
	


（2）画一条基线，以5mm间隔30等分，表示坡度从10～300
（3）将各个分点作垂线，在各垂线分别截取相应的d（两条等高线的图上水平距离）

（4）将垂线各端点连成圆滑的曲线,即制成相邻两条等高线时用的坡度尺。

为了使50以上的各种坡度表现明显，便于量算，坡度尺从50起，在各垂线上分别截取相应的5d值，并将相应的端点边成圆滑的曲线，即制成相邻六条等高线时用的坡度尺。
2．量算地形图上某个山坡坡度。
（1）根据等高线疏密变化，将坡面分成几个地段分别量测。

（2）用分规截取每一段的相邻2条或6条等高线间的水平距离，分别移置到坡度尺上，读取坡度。具体方法为：首先用分规在地形图上取得两条首曲线（或计曲线）的距离，然后在坡度尺上比量，得到相应的坡度；当等高线稀疏的时候，取相邻首曲线的距离；当等高线密集的时候，取相邻计曲线（相邻6条等高线）的距离。
5、 课时安排
2节课

6、 应用设备

地形图、直尺、两脚规。
实验六 高程判定与剖面图绘制

1、 实验目的

1．培养地形图的阅读和进行图上作业的能力。

2．培养等高线高程推导和判定的能力。

3．掌握地形剖面图绘制的方法技巧。

二、实验内容
在1：50000日溪等高线图（或1：25000长安集地形图）上完成下列作业：

1．利用坡度尺量算某一山坡的坡度

2．绘制某一方向上的地形剖面图

3、 实验原理

1．等高线是定量表示地貌起伏的一种方法，它是地表相同高程相邻点的连线经过地图投影缩绘于平面上的图形。通过等高线的组合可以具体反映地面的起伏大小和形态变化。用等高线法表示地貌形态的详细程度，主要取决于比例尺或等高距的大小。

2．剖面图：在地形图上一般绘制的剖面图是沿某一方向线表示垂直变化的图形，称为地形剖面图。在地学研究和一些工程设计等工作中，经常需要制作剖面图，并从剖面图上解决某些具体问题。

4、 实验步骤
1．在地形图上根据地貌形态的变化，推导和判定未知等高线的高程。
2．绘制该地形图上某条剖面线的剖面图

（1）确定剖面线：在地形图上确定绘制剖面图的位置。

（2）确定水平比例尺和垂直比例尺：水平比例尺通常为地形图的比例尺，但是垂直比例尺总得比水平比例尺放大若干倍。垂直比例尺放大的倍数要根据剖面线上的相对高程的变化来确定。相对高程变化小的，放大倍数大；反之，则放大倍数小。

遇有特殊情况，同一剖面图可以用两种不同的垂直比例尺。例如在大范围内区域内，可以用较大的垂直比例尺表示丘陵和低山等起伏小的地形，而采用较小的垂直比例尺表示起伏上千米的高山地形。但要注意在剖面图上分别注明比例尺的变化情况。
（3）读取剖面高程点：从地形图上沿剖面线读取它与各等高线的交点高程，列出下表
	点号
	A
	a
	b
	c
	d
	e
	……
	B

	高程
	
	
	
	
	
	
	……
	


（4）转绘剖面高程点：根据各交点的高程，在图上绘出各交点的位置。如果剖面图的水平比例尺与地形图相同，只需要用两脚规逐点转绘。在基线的每个点作垂线，按照地形图上各点的高程，在各垂线上根据垂直比例尺截取各垂线的长。
（5）参照地形图，用圆滑的曲线把这些点连接起来，即得剖面图（如图所示）。
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                         图6-1   地形剖面图

有时也可以将剖面图直接绘在地形图的剖面线上（如图所示）。

如果等高线很密，可以隔两条等高线，甚至按计曲线的交点来绘制剖面图。
3． 课时安排
2节课

4． 应用设备

地形图、直尺、两脚规。
实验七  在地形图上量算点位坐标

一、实验目的

1．培养地形图的阅读和进行图上作业的能力。

2．掌握在地形图上量测点位直角坐标和地理坐标的方法。

二、实验内容

在1：10000福州地形图（或1：25000长安集地形图）上完成下列作业：

1． 量测地形图上若干指定点的平面直角坐标。

2． 量测地形图上若干指定点的地理坐标。

三、实验原理

采用高斯一克吕格投影的地形图，具有地理坐标和平面直角坐标系。它为测定任意地面点的坐标值提供了基础。 
1． 点位平面直角坐标的量测

先查出某点（A）所在直角坐标的方里网格，并读出该方里网格西南角点的坐标（x0，y0）；然后过待测点（A）作平行于纵方里线和横方里线的垂线（如下图所示），分别与方格

[image: image19.png]B AALiRER




西南两边交于b、c点，用两角规分别截取Ab、Ac，并放置于图上直线比例尺读出距离，或读出图上距离后乘以地图比例尺分母，得到待测点（A）与方格西南角点的坐标增量Δx，Δy，最后按下式计算出待测点的坐标值。

                              x A＝x0十Δx

                              y A＝y0十Δy

2．点位地理坐标的量测

首先找出待测点（P）在地形图上的位置，相对应的连接其附近的经、纬度短线，形成经纬网格（A，B，C，D），并读出待测点（P）所在经纬网格西南角点（A）的地理坐标值（
[image: image4.wmf]j

0，λ0）；然后确定P点到它所在经纬网格西南两边垂线长度的相应秒值。为此，可用两脚规量取P点所在方格的长边CD和宽边AD（相当于1’的经线长和纬线长），同时，量出P点至西、南两边垂线长Pm和Pn（如下图所示）。根据下述比例关系，算出该点（P）的增量：
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和Δλ分别为P点到所在经纬网格西、南边的垂线长所代表经差和纬差的秒值。则待测点P的地理坐标值为：
                              
[image: image6.wmf]j

A＝
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0十Δ
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                              λA＝λ0十Δλ
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                      图7-2      地理坐标量算

四、实验步骤

    1．量测平面直角坐标

    （1）根据教师指定采用的地形图，找出待测点的位置。

    （2）根据前述原理，查出各点所在的方里网格，并读出该方格西南坐标点的坐标值（x0，y0）。

    （3）过待测点作平行于纵方里线和横方里线的垂线，分别与该方格西南两边交于两点，用两角规分别截取这两条垂线，并放置于图上直线比例尺读出距离，或读出图上距离后乘以地图比例尺分母，得到待测点与方格西南角点的坐标增量Δx，Δy。

    （4）根据原理中的公式，算出待测点的坐标值。

    2．量测地理坐标

    （1）在地形图上，找出待测点P的位置。

    （2）根据相应的经、纬度分度带，连出该点附近的经、纬网格，并读出该经、纬网西南角点的地理坐标（
[image: image9.wmf]j

0，λ0）；

    （3）量出待测点至该网格西、南边的距离，并根据前述原理计算该点的增量Δ
[image: image10.wmf]j

和Δλ。

    （4）根据前述原理，算出该点的地理坐标。

五、课时安排

3节课

六、应用设备

地形图、方格纸、两脚规、直尺。大                                                                                                                                                                                                                                                              
实验八  传统专题地图编制

1、 实验目的

1． 了解专题地图编制的基本过程。

2． 初步掌握编制专题地图的技能。

3．掌握定点符号法和分区分级统计图法制图原则和方法。

2、 实验内容

    编制一幅中国人口图，具体内容包括：

1． 利用中国各省会城市人口数，用定点符号法表示中国城市人口这一专题内容。

2． 利用中国各省人口总数和中国各省土地总面积计算出中国各省人口密度，用分区分级统计图法表示人口密度这一项专题内容，并用附图表示历年中国总人口变化。 
3、 编图资料

1．中国地理底图

2．中国各省会的人口数

3．中国各省人口总数和土地总面积

4．中国历年人口数
4、 专题地图作者原图的编制方法

编制专题地图，应根据不同情况确定不同的编图工作程序。以编制一幅中国人口图为例简要说明编图主要工作程序如下：

1．准备工作

（1）收集资料  

根据地图的用途、地图的主题和地图比例尺确定所要收集的资料。现要求编制一幅中国人口图，则编图资料只要收集到以省为统计单元的人口数及土地总面积，以及各省会的人口数，此类资料可从国家统计局的统计年鉴中收集。

（2）分析研究资料  

包括分析资料的现势性、完备性、可靠性、精确性和使用方便性，确定资料是点、线、面三种分布形式中的哪一种。经过研究分析，确定资料的使用价值，即属于基本资料、补充资料或辅助资料。

2．选择表示方法和图例设计

（1）选择表示方法  
专题地图表示方法的选择是编制专题地图中地图设计的主要内容之一。选择表示方法的主要依据是专题现象本身的特点和编图的特定目的和要求，同时要兼顾地图的清晰易读。一般应按以下步骤进行选择：

首先分析制图对象的运动特征。若制图对象是在移动变化的，即不断改变空间位置的点、线、面状分布的现象，应选用动线符号法表示。若要用特征点周期性变化的数量表示其代表其代表区域的共同特征时，可选用定位图表法；如果要表示制图对象的静止状态，则要根据其几何分布特征，选择适当表示方法。

接着分析制图对象的几何分布特征。若制图对象呈点状分布，采用定点符号法表示；若呈线状分布，采用线状符号法；若呈面状分布，则根据地图上需要传输的信息类别及其特征选择表示方法。

再分析面状分布制图对象在地图上需要传输的是数量信息或质量信息。若要传输面状分布要素的类别差异及分布范围，可选用质底法或范围法；若要传输数量信息则选择其它表示方法分别表示不同的数量特征及其精度。

再分析地图上需要表示面状分布现象的数量信息的特征。若面状分布现象是连续布满区域的渐变数量，例如平均气温、年降水量等采用等值线法表示；若为非连续渐变的统计数据或地图量算统计数据，则根据制图目的与要求分别选用不同的表示方法。若要强调分散分布数量信息的分布密度对比及与其它要素之间的关系，例如山区人口分布密度的内部差异及人口分布与地形、水系的关系，应选用点值法；若要强调面状分布信息各区的总数量及其构成，不需表示区内差别时可选用分区统计图表法；若要强调制图区相对数量的级别差异，数据总量不便公开，且数据更新后图面变化不大时，可选用分区分级统计图法。
（2）数量的分级 

分级的方法很多，究竟采用哪种分级方法，要根据现象的分布特点和指标的数值而定。常用的分级方法有

A．等差分级法
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常用于具有均匀变化的制图事象，其极差的计算公式为：

式中，Xmax为制图数据中的最大值，Xmin为制图数据中的最小值，N为选定的分级数目。极差求出以后，则可求出各分级界点：

Xmin，Xmin+k，Xmin+2k，Xmin+3k……Xmin+(n-1)k，Xmax

B．等差级数分级法

适合于近于J型或反J型分布的制图数据，这种分级方法遵循随数值增大数据个数逐渐减少或随数值增大数据个数增多的情况，前者适合选用级差遂渐增大的分级方法，后者适合选用级差遂渐减少的分级方法。
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级差逐渐增大的分级界点：
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其中：        为级别的顺序，分别为1、2、3…N，
因此：

[image: image26.wmf] 
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级差逐渐减少的分级界点：
C．平均值-标准差分级法
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平均值反映集中趋势，标准差反映离散趋势，这种方法适合于呈正态分布或近于正态分布的情况。其分级是从平均值  开始，前后依次减去一个相等倍数的标准差σ，其分级界点为：
D．分位数分级法

分位数分级法有利于反映差异显著（不规律）的数据，且使每一级别的统计量数目相等。
这种方法的计算步骤是

①将制图数据由小到大排序。
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②计算分位数，其公式为

式中，Q为分位数，n为统计量总个数，N为分级数。

③计算分位数对应的统计量，即制图数据。若Q为整数，直接从排序的数据中找出，倘若是小数，则在排序的两相邻数据是按比例内插数值。

（3）设计图例符号

图例设计应遵循一些基本要求，其中最主要的是图例符号的完备与一致性以及图例系统的科学性。完备性主要指图例应包括图幅中所有出现的专题符号。图例符号的一致性，对点状、线状、面状符号有不同的含义：对点状符号是指在形状、尺寸、色彩、结构等方面与图内相应符号要保持严格的一致；线状符号应选取能概括该符号完整外形特征的线划，并保持尺寸、色彩的一致；面状符号表示的专题现象分布，形状是不固定的，图例中通常以矩形的方式统一替代，但在色彩（或网纹）上与图内相同类别一致。图例系统的科学性表达了多种含义，主要在于能设计出专题内容的科学体系，如各要素的层次及相互关系，指标的分类、分级，转换成图例系统的顺序和位置，通常应将主要的排在前面，并明确标注出质量概念以及代表的数值、单位。在以色级表现数量差异时，要注意以分级或分区对数据系列不同的标注方式，并按惯例，从左到右或从上到下，对应的数据顺序从小到大排列。（如下图所示）
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3．图面配置设计

图面配置主要包括图名、图例、比例尺、插图、附图及其它（编辑出版单位、时间等）内容合理地布置在图面上，达到美观大方，充分利用图面，便于阅读。

（1）图名  

图名应名符其实，简明确切。可采用宋体、等线体、行书、隶书、魏体、美术字。字体大小视图面大小而定，一般多横排，也可竖排。图名位置可置于图外正上方、图内左上方、右上方或正中。

本实验的图名可定为：中国人口图，中国城市人口及人口密度图，中国人口分布图。如果所用的底图有图框，图名一般置于图外正上方。

（2）图例  

图例是读图的“向导”，要求清楚易读，有逻辑性，排列紧凑。一般放在图内左下、右下、左上、右上，也可放在图外右侧。

图名与图例的多种排列形式如下图所示：
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图8-2    图面配置草图

（3）插图和附表  

为了丰富地图内容、活跃图面，可在图幅空白处配置插图和附表，对主图起补充说明作用。

本图可附中国历年人口变化图。

4．选用专题地图的地理底图

普通地图上的要素是编制专题地图的地理基础。凡是能阐明专题内容的地理环境，对专题内容起定位、定向作用的内容，都可作为底图要素。地理底图上各种地理要素的选取和表示程度，主要取决于专题地图的主题、用途、比例尺和制图区域的特点。如气候与道路网无关，因此，每天新闻联播后的天气预报图上，就不需要把道路网表示出来；平原地区的土地利用现状图，无需把地势表示出来；随着地图比例尺的缩小，地理底图内容也会相应的概括减少。
本实验可选用中国政区图作为地理底图，内容包括经纬网、省界、主要河流。底图比例尺要同成图比例尺接近。

5．专题地图原图编绘

首先，绘制用比率符号绘制点状要素，绘出图例及附图位置，然后，进行底色大面积的普染，专题要素颜色的普染，水系描绘，书写注记，以及图面整饰。

5、 实验步骤

1．总体设计
（1）确定专题要素的数据和地理底图内容

阐述要表示的专题要素的具体数据的区域、名称、年限、数量等；以及所选用的地理底图的内容。

（2）拟定专题要素的表示方法

表示方法的选择，主要根据制图资料的特点、地图用途、比例尺等因素确定。由于省会是点状符号，用定点符号法表示中国城市人口这一专题内容；各省是面状区域，人口密度是相对数量，所以用分区分级统计图法表示人口密度这一项专题内容。
（3）用绝对连续比率符号计算出每一城市的准线长（应详细写明整个计算过程）

  绝对连续比率符号是符号的准线长与所代表的数量的N次方根成正比，即每一个数值对应一个符号尺寸。
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  绝对连续比率符号的计算公式为：

式中，rA表示对应于A数量的准线长；rB表示对应于B数量的准线长；A、B表示制图现象的某个数量；n表示开方次数。
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绝对连续比率符号的计算步骤是；首先根据经验确定出rmax 和rmin；然后代入公式，,求n；最后代入公式           ，求每一数量的所对应准

线长。  

用表格列出每一城市所对应的准线长。用表格列出每一城市所对应的准线长。用表格列出每一城市所对应的准线长。    用表格列出每一城市所对应的准线长。

（4）拟定人口密度数据的分级方案（分成5级）（应详细写明整个计算过程）

①首先通过绘制分布密度曲线分析专题要素数据的分布特征。具体作法是：先将数据从小到大排序；然后将数据将等间距分组，组数为分级数的2~3倍；统计落在各组的数据个数，即频数；用横轴表示分级，垂直轴表示频数，制作直方图；连接直方图顶部中点，即为分布折线，将其光滑处理得分布密度曲线。
②根据数据分布曲线的特点选择分级方法

具有均匀变化的制图事象，应选择等差分级法；分布曲线近于J型或反J型分布的制图数据，应选择等差级数分级法；分布曲线呈正态分布的情况，应选择标准差—平均值分级法；反映差异显著（不规律）的数据，可以选择分位数分级法。
③用该分级方法的计算分式来确定分级结果

当确定用哪一种分级方法时，就用该分级方法的计算公式来确定分级界点，最终得到分级结果。

      （5）符号设计、绘制图例

定点符号法中表示单一数量的比率符号可选择圆、正方形、三角形、扇形、立方体、球形等不同的几何符号或大小形状不同的象形符号。相对应的图例中应并明确标注出符号代表的数值、单位。
分区分级统计图法的符号设计的关键问题是在单色地图上如何通过晕线疏密、精细、图案结构的变化表示相对数量的级别变化；在多色地图上如何通过色相、色调的变化显示相对数量的级别变化。其基本原则是用类似色由亮（淡）到暗（浓）的渐变表示级别数量由小到大，或用晕线由细到粗、由疏到密、由简单图案到复杂图案的变化表示级别数量由小到大。分区分级统计图法的图例一般用等大的距形方块按数量级别由小到大顺序排列在地图的空白位置上。

（6）图面配置及注记等
在进行图面配置时应合理安排图名、图例、附图等内容。并绘制图面配置草图。

在进行书写注记时，应设计图名和其他名称注记的字型、字大。

2．绘制专题内容

其作业步骤是：

（1）绘制点状符号、图例、附图

（2）底图的普染
（3）专题要素颜色的普染
（4）水系描绘
（5）书写注记
（6）整饰（包括图边、图例、图名、境界、晕边等）
6、 课时安排

4节课

7、 应用设备

中国底图、调色盘、水彩墨水、毛笔。

实验九   计算机专题地图编制

1、 实验目的

1． 了解专题地图编制的基本过程。

2． 学习从纸质地图图形转化为电子地图数据的基本过程。

3． 练习利用MapInfo软件编制电子专题地图的原则和方法。
2、 实验内容

编制一幅福州各地生产总值和产业构成地图，具体内容包括。

1． 利用用定点符号法表示福州县域不同产业经济构成。

2． 用分区分级统计图法（等值区域制图）表示福州县域人均GDP。 
3、 MapInfo编制电子专题地图的原理方法
1．设置地图投影与单位：确定地图投影及参数，输入地图坐标控制点。具体做法是：

（1）投影与单位：打开——文件类型（栅格图像）——选择文件打开——配准（第一次打开图像)——图像配准（投影）——类别：Gauss-Kruger(Pulkovo1942)，类别项：GKZone20(Pulkovo1942)——确定——单位——度

[image: image36.wmf]N

X

X

K

min

max

-

=


（2）输入控制点：“图像配准”框中选一点——输入该点的实际坐标值（X经度Y纬度，转换为十进制＝度＋分/60＋秒/3600）——输入至少4个点（任意三点不能在一条线上）——确定——地图窗口显示图像
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2．数字化地图的点、线、面：把从扫描仪扫描输入的栅格图像地图转换成矢量数据

（1）新建表：文件——新建表（创建一个空白图层）——选添加到当前地图窗口——新表结构（如：名称、面积、人口）——保存（给表命名，如县域）——地图——图层控制——将该图层设为可编辑——

[image: image40.wmf] 

max

max

max

max

max

max

,

,

3

,

6

,

10

,

,

X

k

X

k

X

k

X

k

X

K

N

X

i

-

-

-

-

·

å

-

L


[image: image41.wmf] 

)

1

2

1

(

)

1

(

-

+

=

N

，

，

i

N

n

i

Q

i

L

为


[image: image42.png]R REOaA
& ETEOEEET (B nooy wE 0 v
© FASTHTH EORERE]
© FEEm

W mH | #mmw |




     
（2）数字化：利用“绘图”工具条的绘图工具（点、线、面）进行数字化——多边形工具——绘制多边形——

（绘制相邻多边形：激活SNAP——选一结点——绘制相邻多边形外围——选第二结点——按住shift——点击第一个结点——完成相邻多边形）

[image: image43.wmf] 


3．添加图斑属性：“主”工具条——选i键——点击区域——出现对话框——添加属性
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4．编辑制作专题地图：运用用户自定义的颜色、填充模式、图形图例等图形显示类型，直观、生动地把数据和分析查询结果显示在屏幕上，实现电子专题地图的编辑

（1）编辑：绘图工具条——选中对象——选带问号的点、线、面工具——编辑——
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（2）制作专题地图：选中区域（按shift选多个区域）——地图——创建专题地图——步骤1/3：选择类型（表示方法）、模板（效果）——步骤2/3：添加字段——步骤3/3：预览，自定义（范围、样式、图例）——确定
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5．配置地图布局：利用MapInfo在调整了版面内容

（1）窗口——新建布局窗口【或直接点击工具栏上的图标；选项“所有当前打开窗口的框架”可将所有打开的窗口放入布局，如照片、图例】——文件——页面设置（设置纸张大小）——
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（2）图面配置设计:图面配置主要包括图名、图例、比例尺、插图、附图及其它（编辑出版单位、时间等）内容合理地布置在图面上，达到美观大方，充分利用图面，便于阅读。

A．图名  图名应名符其实，简明确切。可采用宋体、等线体、行书、隶书、魏体、美术字。字体大小视图面大小而定，一般多横排，也可竖排。图名位置可置于图外正上方、图内左上方、右上方或正中。

本实验的图名可定为：福州市人均GDP与产业构成图。

B．图例  图例是读图的“响导”，要求清楚易读，有逻辑性，排列紧凑。一般放在图内左下、右下、左上、右上，也可放在图外右侧。

图名与图例的排列形式如下图所示：

C．插图和附表  为了丰富地图内容、活跃图面，可在图幅空白处配置插图和附表，对主图起补充说明作用。

6．输出地图：直接将窗口中显示的矢量地图转成 bmp文件或jpg文件

打印/ JPG图象：文件——另存窗口——另存窗口：选择图象大小——保存——选择保存类型、文件名——保存
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4、 实验步骤

1．总体设计
（1）确定地理底图内容
（2）拟定专题要素的表示方法（包括主图和附图）
（3）拟定数据的分级方案（分成5级）
（4）颜色及符号的设计
（5）图面配置及注记等
①图名（字型、字大）
②各种名称注记（字型、字大）
③图面配置草图
2．数字化地理底图
（1）设置地图投影与单位：确定地图投影及参数, 输入地图坐标控制点

（2）数字化地图的点、线、面：把从扫描仪扫描输入的栅格图像地图转换成矢量数据
（3）添加图斑属性：包括地名、人口、人均GDP、第一产业产值、第二产业产值、第三产业产值、

3．专题地图编辑
（1）编辑制作专题地图：运用用户自定义的颜色、填充模式、图形图例等图形显示类型，直观、生动地把数据和分析查询结果显示在屏幕上，实现电子专题地图的编辑

（2）配置地图布局：利用MapInfo在调整了版面内容

4．地图输出

输出地图：直接将窗口中显示的矢量地图转成 bmp文件或jpg文件
5、 课时安排

8节课

6、 应用设备

计算机、Mapinfo软件、打印机、图纸。

7、 编图资料

1．福州政区的扫描地图    
2．福州市各县、经济发展总量、人口总数、不同产业产值（见附表）

附表：1998年福州市经济和人口指标

	
	GDP

（亿元）
	人口

（万人）
	第一产业（亿元）
	第二产业（亿元）
	第三产业（亿元）

	福州
	422.01
	143.69
	9.61
	187.27
	225.14

	福清
	160.01
	61.28
	29.95
	88.11
	41.96

	长乐
	71.17
	67.37
	14.62
	36.46
	20.09

	闽侯
	51.61
	117.92
	14.38
	24.21
	13.02

	连江
	59.16
	37.98
	23.38
	15.21
	20.57

	罗源
	25.41
	35.03
	8.75
	11.76
	4.90

	闽清
	28.51
	60.52
	6.77
	13.78
	7.96

	永泰
	20.02
	30.13
	9.47
	3.77
	6.79

	平潭
	26.02
	25.29
	11.62
	3.50
	10.90
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