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第一部分 实验课程的一般要求

一、课前准备

(1)上课前应阅读本指导手册中相应的实验课程部分，明确实验课程的内容和要求。

(2)根据实验内容阅读教材中的有关章节，弄清基本绘图命令，使实验能顺利完成。

(3)按本指导手册中的要求，在课前淮备好构建平面图的尺度与坐标。

二．上课须知

(1)遵守课堂纪律，注意聆听指导教师的讲解。

(2) 实验过程中的具体操作应按指导手册的规定进行，如遇问题要及时向指导教师提出。

(3) 实验过程中的仪器故障必须及时向指导教师报告，不可随意自行处理。

(4)不得随意删除计算机中操作系统或安装软件。

(5)记录实验过程中出现异常现象和结果。
三、课后要求

(1)实验完成后，要检查计算机是否正常关机。

(2)及时填写完实验报告并上交给指导教师方可离开实验室。实验报告包含实验目的、实验内容、实验仪器与软件、实验步骤和实验结果以及结果分析等。
第二部分 实 验 项 目

实验一 AUTOCAD基本平面绘图命令使用
1.实验目的

（1） 熟悉AUTOCAD开发环境软件平台以及基本的菜单。

（2） 熟悉AUTOCAD所有坐标输入法。

（3） 掌握以命令的方式来进行图元绘制、图形对象布尔运算、图形对象修改、删除与编辑、图形的显示与捕捉。

（4） 掌握以图层与块的形式来组织图形单元。

（5） 熟悉使用图形的尺寸标注。
（6） 学会使用图形的文字标注。

2.实验学时

10学时

3.实验仪器与主要软件

硬件：计算机。

软件：AUTOCAD开发环境软件。

4.实验内容与步骤

（1）AUTOCAD软件的启动与退出：AUTOCAD软件的启动主要有四种。第一是使用向导生成一幅新图。选择“开始”-“程序”-“AUTOCAD”，打开AUTOCAD软件，显示启动对话框，选择使用向导按扭来进行绘图设置。主要包括单位与绘图尺寸范围设置。第二是基于样板开始一幅新图。第三是使用确省设置绘制新图。第四种打开已有的图形。A u t o C A D的图形屏幕由以下几部分组成：绘图窗口、状态栏、标题栏、工具栏、菜单栏、模型选项卡/布局选项卡以及命令窗口。集中命令窗口用于输入命令、显示A u t o C A D命令提示及有关信息。命令窗口可以是浮动的，并带有标题栏和边框。可以将这个浮动的命令窗口移动到屏幕上的任何位置，并可以调整窗口的宽度和高度。命令窗口由两部分组成：单行窗口用于输入各种A u t o C A D命令，并观察提示信息，单行窗口显示在屏幕的底部，它上面的命令历史区可以显示当前图形已执行过的命令。基本图形界面如下：
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（2）坐标的输入：AUTOCAD的点的坐标输入主要有四种。绝对直角坐标：直角坐标的方法是建立在通过在二维平面上提供距两个相交的垂直坐标轴的距离来指定点的位置，或在三维空间上提供距三个相互垂直的坐标轴的距离来指定点的位置。例如：10，20，30。相对直角坐标：用相对直角坐标设置的点与上一个指定的位置或点有关，与坐标系的原点无关。它类似于将指定点作为上一个输入点的偏移。例如：@10，20，30。相对极坐标: 极坐标是指定点距固定点之间的距离和角度。在A u t o C A D中，通过指定距前一点的距离及指定从零角度、弧度或梯度开始测量的角度来确定极坐标值。 例如：@10<20。绝对极坐标：定点距原点之间的距离和角度。例如： 10<20。
（3）基本绘图命令：
· 点的绘制方法（POINT、DIVDE、MEASVRE）
· 的显示类型和尺寸设置（DDPTYPE）
· 单一直线的绘制方法（LINE）
· 射线绘制方法（RAY）
· 构造线绘制方法（XLINE） 
· 迹线绘制方法（TRACE） 
· 多重线绘制方法（MLINE）
· 圆绘制方法（CIRCLE） 
· 圆弧绘制方法（ARC） 
· 圆环绘制方法（DONUT） 
· 多义线绘制PLINE 
· 矩形绘制方法（RECTANG） 
· 正多边形绘制方法（POLYGON） 
· 任意填充多边形绘制方法（SOLID）
· 椭圆绘制（ELLIPSE） 
· 样条曲线的绘制（SPLINE） 
· 利用REGION命令绘制区域 
· 利用BOUNDARY命令绘制区域 
· 对象选择控制（DDSELECT） 
· 对象成组方法（GROUP） 
· 过滤器设置（FILTER） 
· 删除对象（ERASE） 
· 恢复对象（OOPS） 
· 取消命令（UNDO） 
· 恢复命令（REDO） 
· 移动变换（MOVE） 
· 旋转变换（ROTATE）
· 移动旋转变换（ALIGN）
· 比例变换（SCALE）
· 镜像变换（MIRROR） 
· 拉伸变换（STRETCH） 
· 移动复制（COPY）
· 偏移复制（OFFSET）
· 对象裁剪（TRIM） 
· 对象延伸（EXTEND）
· 对象长度修改（LENGTHEN） 
· 对象截断（BREAK） 
· 图形倒圆（FILLET） 
· 图形倒角（CHAMFER） 
· 多义线编辑命令（PEDIT） 
· 样条曲线编辑命令（SPLINEDIT） 
· 多重线编辑命令（MLEDIT）
· 图形缩放（ZOOM） 
· 图形平移（PAN） 
· 视图操作（VIEW） 
· 分辨率和快速缩放控制设置（VIEWRES） 
· 求助查询（HELP）
· 状态查询（STATUS）
· 对象查询（LIST）
· 图形测量（DIST，ID，AREA，MASSPROP）
· 系统变量查询（SETVAR） 
· 时间查询（TIME）
· 内部计算器的使用（CAL）
· 一般长度尺寸的标注（DIMLIN）
· 平行长度尺寸的标注（DIMALI） 
· 基线尺寸的标注（DIMBASE） 
· 连续尺寸的标注 
· 半径和直径尺寸的标注（DIMRAD、DIMDIA） 
· 角度尺寸的标注（DIMANG） 
· 点的坐标标注（DIMORD）
· 块的建立（BMAKE，WBLOCK）
· 外部引用的建立和管理（XREF）
（4）基本图形绘制练习：题目1：绘制本教室的平面图。
                       题目2：绘制电脑的左视图与前视图。
题目3：绘制宿舍的平面图。
题目4：绘制本机房改层平面图。
5.实验结果

绘制基本图形。

6.写出实验报告

结合实验过程写出实验报告。

7.成绩评定

根据实验结果与实验报告评定成绩。

实验二  总体平面图设计
1.实验目的

（1） 所有绘图命令的综合使用。

（2） 学会绘制整体图形单元。

（3） 掌握整体图形单元的左视图、右视图、俯视图、前视图，后视图以及透视图。

2.实验学时

5学时

3.实验仪器与主要软件

硬件：计算机。

软件：AUTOCAD开发环境软件。
4.设计内容
  绘制福建师范大学旗山校区一栋楼的各个单元平面图与整体透视图。
5. 设计要求
AUTOCAD作为实践性的课程，学生成绩主要依据其学生的计算机辅助设计能力。因此，把整个班级依照每五个人为一组，选择师大新区中一栋楼作为实际参照物进行分工设计。

6.写出实验报告

结合实验过程写出实验报告。

7.成绩评定

先对各小组所作的期末考试设计按A—E进行等级划分（A:90分  B:80分  C:70分  D:60分  E:40分），然后对各小组中每个人所负责的部分设计图形进行具体评定，同时参照其小组等级进行-15︿﹀+15成绩范围进行具体各人分数评定。评分标准：透视图是否三维设计（5%）、图件齐全（15%）、标准规范（15%）、图形复杂程度（15%）、设计真实（20%）、美观大方（30%）。
实验三  三维绘图
1.实验目的

（1）通过对本内容的系统学习和实习锻炼，使学生能熟练掌握AutoCAD软件的基本绘图命令、尺寸标注命令、视图及坐标变换命令以及三维制图与效果渲染功能；学会设计绘制基于建筑基地环境的三维模型，建筑单体剖面图、立面图、平面图等。
（2）简单了解IMAGIS软件三维场景制作过程。
2.实验学时

9学时

3.实验仪器与主要软件

硬件：计算机。

软件：AUTOCAD开发环境软件与IMAGIS开发环境软件。

4. 实验内容与步骤
（1）AUTOCAD三维绘图设置：包括三维绘图的环境、三维对象的创建、修改，三维视图，浏览器的使用，三维模型的渲染以及图形的打印等内容。通地对本书的学习，可以在AutoCAD二维绘图的基础上，进一步掌握AutoCAD的三维绘图功能，提高建模的能力。在 AutoCAD的三维坐标系下，用户可以使用支线、样条曲线和三位多线命令绘制三维直线、三维样条线和三维多线段，也可以使用相应的曲面绘制命令绘制三维曲面、旋转曲面、直纹曲面和边界曲面等。设置视点：用 VPOINT 命令设置视点；利用对话框设置视点。选择“视图”—“三维视图”—“视点设置”命令，或在命令行输入“ DDVPOINT ”命令，系统将打开“视点预置”对话框，利用该对话框，用户可以形象直观的设置视点。
（2）绘制简单三维对象：绘制三维多段线。在三维坐标系下，选择“绘图”—“三维多段线”命令，或在命令行输入“ 3DPOLY ”命令，可以绘制三维多段线。绘制三维样条曲线。在三维坐标系下， 选择“绘图”—“样条曲线”命令，或在命令行输入“ SPLINE ”命令，可以绘制三维样条曲线。根据标高和厚度绘制三维图形。在 AutoCAD 中，可以为将要绘制的对象设置标高和延伸厚度。一旦设置了标高和延伸厚度，就可以用二维绘图的方法得到三维图形。
（3）绘制三维曲面：绘制基本三维曲面。选择“绘图”—“曲面”—“三维曲面”命令，即可打开“三维对象”对话框。绘制长方体表面：在“三维对象”对话框列表中选择“长方体表面”选项，然后单击“确定”按钮，或双击“长方体表面”选项，即可绘制长方体表面。绘制棱锥面：双击“三维对象”对话框列表中的“棱锥面”，即可绘制棱锥面。同样的方法可以绘制楔体表面、绘制上半球面、绘制下半球面、绘制球面、绘制圆锥面、绘制圆环面、绘制网格。绘制三维面：选择“绘图”—“曲面”—“三维面”命令，或在命令行输入“ 3DFACE ”命令，可以通过确定三维面上各顶点的方式绘制三维面。多边形网格：选择“绘图”—“曲面”—“三维网格”命令，或在命令行输入“ 3DMESH ”命令， AutoCAD 可根据指定的 M 行 N 列个顶点和每一个顶点的位置生成三维空间的多边形网格。绘制旋转曲面：选择“绘图”—“曲面”—“旋转曲面”命令，或在命令行输入“ REVSURF” 命令，均可绘制旋转曲面绘制平移曲面、绘制直纹曲面、绘制边界曲面。
（4）基本实体对象绘制：①绘制长方体：选择“绘图”—“实体”—“长方体”命令。执行命令后，命令行提示指定长方体的角点或 [ 中心点（CE）]<0,0,0> ；在创建长方体时，其底面应与当前坐标系的 XY 平面平行，方法主要有指定长方体角点和中心点两种。②绘制楔体：选择“绘图”—“实体”—“楔体”命令。根据上述命令可以绘制楔体。由于楔体是长方形沿对角线切成两半后的结果，因此，可以使用与绘制长方体同样的方法来绘制楔体。
③绘制球体：选择“绘图”—“实体”—“球体”命令。根据命令可以绘制球体。执行命令后，提示：指定球体球心 <0,0,0> ：在提示下指定球体的球心位置，在命令行的“指定球体半径或 [ 直径（ D ） ] ：”提示下指定球体的半径或直径即可。
④绘制圆柱体：选择“绘图”—“实体”—“圆柱体”命令。根据命令可以绘制圆柱体或椭圆柱体，执行命令后提示：指定圆柱体底面的中心点或 [ 椭圆（E） ]<0,0,0>。⑤绘制圆锥体： 选择“绘图”—“实体”—“圆锥体”命令。执行命令后，命令后提示：指定圆锥体底面的中心点或 [ 椭圆（E） ]<0,0,0>。
⑥绘制圆环体： 选择“绘图”—“实体”—“圆环体”命令。此时只需指定圆环的中心位置、圆环的半径或直径，以及圆管的半径或直径。
（5）通过二维对象绘制实体。通过拉伸绘制实体。利用 AutoCAD2006 ，用户可以将二维封闭对象按指定的高度或路径进行拉伸，来绘制三维实体。单击“拉伸”工具栏中的“拉伸”工具栏中的“拉伸”按钮 ，均可实现该功能。通过旋转绘制实体：利用 AutoCAD用户还可以通过绕旋转轴旋转二维对象的方法绘制三维实体。当以这种方式绘制实体时，用于旋转的二维对象可以使封闭多线段、多变形、圆、椭圆、封闭样条曲线、圆环以及封闭区域。三维对象、包含在块中的对象、有交叉或自干涉的多线段不能被旋转。
（6） 布尔运算：①并集运算。并集运算是指将多个实体组合成一个实体。执行方法：选择“修改”—“实体编辑”—“并集”执行命令后， 
AutoCAD 提示：选择对象： ( 选择要进行并集运算的实体对象 )
选择对象：（继续选择实体对象）…
选择对象：按提示选择多个实体对象后， AutoCAD 将这些实体组合成一个实体。
②差集计算。差集计算是指从一些实体中间去另一些实体，从而得到一个新实体。在命令行中输入“ SUBTRACT ”命令。执行命令后，AutoCAD 提示：
选择要从中间去的实体或面域…
选择对象：（选择对应的实体对象）
选择对象：↙选择要减去的实体或面域…
选择对象：（选择对应实体对象）
选择对象：（也可以继续选择对象）按提示选择相应的实体对象后， AutoCAD 从指定的实体中间减去另一个实体，得到新实体。
③交集运算。交集运算是指通过各实体的公共部分绘制新实体。执行方法：在命令行中输入“ INTERSECT ”命令。执行命令后 ,AutoCAD 提示：
选择对象：（选择求交集的实体对象）
选择对象：（继续选择对象）
选择对象：↙
按提示选择实体对象后， AutoCAD 根据各实体的公共部分绘制新实体。
（7）编辑三维对象：①三维旋转。三维旋转是指将选定对象绕空间轴旋转指定的角度。在命令行输入“ ROTATE3D ”命令，可旋转三维对象。
执行 ROTATE3D 命令后， AutoCAD 提示：
选择对象：（选择要旋转的对象）
选择对象：回车（也可以继续选择对象）
指定轴上的第一个点或定义轴依据 [ 对象（O） / 最近的（L） / 视图（V） /X 轴（X） /Y 轴（Y） /Z 轴（Z） / 两点（2）] ：
②三维镜像。选择“修改” | “三维操作” | “三维镜像”命令，可以在三维空间中指定对象相对于某一平面镜像。执行该命令，并选择需要进行镜像的对象，命令行将显示如下提示信息，要求用户指定镜像面。
③三维阵列。选择“修改” | “三维操作” | “三维陈列” | 命令，可以在三维空间中使用环形阵列或矩形阵列方式复制对象。执行该命令时，首先选择需要进行阵列复制的对象，这是命令行显示如下提示信息：
输入阵列类型 [ 矩形（R） / 环形（P） ]< 矩形 > ：
（8）编辑三维实体
在中文版 AutoCAD2006 中，用户可以对实体进行“分解”、“圆角”、“倒角”、“剖切”及“切割”等编辑操作。
（9）IMAGIS基本操作：基本工作流程 

1 图形编辑器中将等高线自动生成数字地面模型DEM或导入其他各类数据。 

2 制作各种三维模型 ：参考照片或建筑物的设计图，了解建筑物的外形和       位置。输入该模型的二维矢量数据，修改二维矢量数据，使之与建筑物外形一致。 

3 用创建和绘图菜单下的建模功能（自动创建建筑物、人工创建建筑物、三维建模、镜像建模、旋转建模、创建填充区和添加模型等），将线条数据转变成三维模型。 

4 用自动贴纹理和对应点贴纹理功能来完成建筑物的纹理编辑和修复工作。 

5 添加纹理对象，如：树和广告牌等。 

6 数据合并。 

7 属性数据录入。 

8 查询管理分析。 

9 网上发布数据。 

5.实验结果

绘制三维场景。

6.写出实验报告

结合实验内容与步骤写出实验报告。

7.成绩评定

根据绘制三维场景及实验报告评定成绩。

第三部分 学生实验报告
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实验二  总体平面图设计
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实验三  三维绘图
                       实验报告
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